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�

†Hˆ D �

;

•

JY�‘DŒJ‘¹KM¿�J‚J

Ž

¿

•NŽ

K

Ž¥¼

Á-•

Ž

J DCJ

Ž

’t¿�·�=@?MK

* º

K}I �

†@ˆ@D �

ÁKML DCJ½¹1’}KU•�=M?

•

¹]L

Ž

<¥A

º1•

¾

¶MKM¸tJ =

•

?

•

¶HJCL

•

A ¹]J

º]¼

�

•

=HJC•@IMK ' , 5�- 24+$698

#

.Z$Y5

#��

2 , 8>0 8 '>8e%���5�� ��. , +

�

Á

Ž

JC•@¶@J

Ž

<BIŒJ‰¸ �

•

% <¥¿�K

º1¼EŽ

JC¶@K1<B¶$A¥JB•½¶MKMIU<

•NŽ

K$At• <E¹d<½•

•

J

Ž

?M<¥¶@L‘=HJC?

ŽB•

+&%��") -\8"l�, 8>0:8

©

#

.h$�- 2O8Z,C¥ Á	=@J

º

GH•

•

¶@¶@JY%NJ �

•

=@J‰•MIŒJ‰¸ªJ

Ž

¶

•

IŒJ

Ž

JC?HJC¸ ¹1JC¶HJC?@¶@J‰¸ ¿'J

º1•

IUG

º

’M?M¶HJC¸

%‘?UGH=M=@·

� ��� ˆ�¤

J

[NŽ

JŒ¿˜G‰Á˜At?1<¥¿�IU< D`¹d<B¶M¶@J‰¸ =M?HJCL

Ž

J‰¸ ¿'J‘¹

•»º

K ¿'J

ºM•

IHG

º

’M?M¶@J‰¸ �

•

¾

=@J‰•MIMKFK~¹1J

ŽB•

DF=HJC?�Á1=HJCIU<h¿�· ¶

•

?M<¥LNL‘¿¯<

Ž

?@KMA‰<

•

¿ =M?HJ��

•

LNLN·Q?@JZ�>¹

•

¶MKU’„K~GH¶MKX¾

•

Ž

J �

•

¶MKU’ ABJB•Z�BG!�>¹

•

¶@KH’7Á

•

%NJ�AB•E<BK1¿'J‘¹

•

¸ML

Ž

A‰K

•

L

[»º1•

I

Ž

?HJŒ¿¯<B%N¶MK

Ž

¶@· ¿�K>ABJ

º

¶1<¥¿¯K

K

ŽEˆ

=

ˆ

ÁH¿#<

ŽB•

¿#<

Ž

KM•

•

LNIŒJ

•

JC=@KML‘<B¶MK

•�[NŽ

KXD ¹]ABGŒD ’MA

ºM•

¶MKM¸r=@J

º

¶HJCL

Ž¥¼

A�L»J‰A‰=M< ¹<

•NŽEˆ

±˜<¥It•

Ž

JFA ¹d<

º]¼

¶

•

¸

*�•

¿	ÁO%NJ‰ABJC?C’mJ ABJB•Z�BG!�>¹

•

¶MKMKw¿'J

º1•

IHG

º

·�Á7¿�· �¥G½¹

•

¿ K1¿

•NŽ‰¼

A A‰KX¹1G

º

K$�‰J

•G«

A‰¶UG

Ž

?

•

¶M¶

•‘•

Á

[»º1•

I

Ž

?HJC¶@¶@J

•

K

º

KwIŒJ

º1•

�Œ<

ŽB•»º]¼

¶@J

•

Á�A¥JB•��¥G!��¹

•

¶MK

•

Á

º

K<�¥J

•G«

LNAB’H•E<¥¶@¶@J

•

L»JCL

Ž

JE’M¶MK

•

LKU•��C·

Ž

JC•@¶M·5¿

[»ºM•

I

Ž

?@J‰¶@JC¿

ˆ

;)<‰¿ J‰L

Ž

<

•NŽ

L´’

ŽB•

=

•

?

¼

J

Ž

·5LNIU<

Ž¥¼

A¥L

•

A¥JB•E¿'J �‚¶@·

•

¶MKH•½IŒJ

[

¶

•

?&%

•NŽ

KM•

•

LNIMK

•

IŒJ

º@º1•

I

Ž

K@A‰¶@·

•

ABJ¥•��BG!�>¹

•

¶MKU’ �

•

=HJC•@IMK7ÁœJC=@KMLN·5A‰<

•

¿'J‰¸ % <¥¿�K

º]¼½Ž

J‰¶MKM<¥¶HJŒ¿ �

†Hˆ D �bˆ

]

L»J �><

º1•

¶MK<A�Á

[NŽ

< •E< ¹<E•1<HÁ]IU<BI}=M?M<¥I

Ž

KM•

•

LNIMKmK„A¥L

•

¿�¶@JY%NJ‰•1<BL

Ž

KM•M¶@·

•

IMA‰<¥¶

Ž

JB¾

A‰·

•

=M?HJY�

º1•

¿�·�Á�¶

•

?

•�*

<

•‘Ž

L ’w<B¶1<

º

K

Ž

KM•

•

LNIMK

Ž

JC•@¶@J”K

Ž

?

•

�BG

•NŽ

KMLN=@J

º]¼

•‘JCA‰<¥¶@KH’

?1< •

º

KM•@¶M·�Dt=@?MK$�

º

K$�

•

¶M¶@·�D�¿

•‘Ž

J½¹1JCA

ˆ R

¶

ŽB•

?

•

LN¶@JMÁd•

Ž

J “<BI

Ž

K@•

•

L‘I@K�A¥L ’mI@AC<B¶U¾

Ž

J‰A‰<Z’‚“�KH•½KMIX<=HJCL

º1•

¹]¶MKUD3¹

•

L ’

Ž

K

ºM•NŽ

K@¸‚=@J‰L‘AZ’&S

•

¶1<)KXDh?M<Z•½?M<B�¥J

Ž

I

•

KhKH•‘JY�‰?

•NŽB•

¾

¶MK

•

�B. ��¦ - ' +&-/.

#��

,48 , 8('B)��>¿

•‘Ž

J‘¹]J‰AMÁ

•

L»J��C·

Ž

K

•

A

•

L

¼

¿¯<�¶

•

•1<BL

Ž

J

•‰ˆi¤

JZ�><

º

GH¸7Á

A‰L

•

L»G$S

•

L

Ž

AZG$A S�K

•

¿

•NŽ

J½¹· GE¹1JY�‰¶@J�?1< •��CK

Ž¥¼

¶1<�¹]AC<�I

º

<BLNL‘<@Á

•

¿

•NŽ

J‘¹· -\.18 2 + +

'B8Z% 6 5	�\. ,&+��>KJ,O.�!O. 2 - 512
��¥>- +9' ,*) ."¿

•‘Ž

J½¹]·

ˆL¤�•

?MA¥·

•

G!�

•

DCJC?HJ

*

J3?M<Z•½?1<>�¥J

Ž

< ¾

¶M· K�=@?MK1¿

•

¶U’ A

Ž

L´’7ÁZIŒJ�% ¹d<�KM¿

•N•NŽ

L´’

Ž

JC•@¶@J�?

•Z*

<

•

¿¯< ’3LNK@L

ŽB•

¿¯<@Á L

º1•

%NIU<m =@J‘¹=HJC?X¾

•

•

¶M¶M<Z’•®�IX<¥I@K1¿�K!^

º

K$�‰J L

º

<>�‰· ¿�KFA¥JB•E¿˜G$S

•

¶MKU’]¿�K

ˆ4"

¶1<

*3•

¿ L

º

GH•M<

•

K1¿�K �BG½¹1G

Ž

[

IŒL‘K

Ž

JC¶ ^U“)JC¶HJC¶@¶@J

•

AZ•E<¥KM¿'J½¹

•

¸@L

Ž

A¥K

•

K <¥¶<% <B?1¿'J‰¶MKU• ¿ “�J‰¶@J‰¶M¶HJC¸ =@J½¹]L‘K@L

Ž¥•

¿�·�Á

•

L

º

K

Ž

J

º1¼

IŒJ‚=M<¥?M<‰¿

•NŽ

?M·

Â
K

®
¿¯<

º

·

ˆ

�

%N?@JC¿¯¶@· ¿ ¶

•

¹1JCL

Ž

<

Ž

IŒJC¿

Ž

<BIMKXD„¿

•NŽ

JZ¾

¹]J‰A ’1A

º

’

•NŽ

L´’

Ž

JMÁ�•

Ž

J J‰¶MKt¶

•

LN=@J‰LNJ��‰¶M·�J‰=MKML‘<

Ž¥¼

Á�¶@K�ArIU<¥ICJŒ¿ =HJC?‰’H¹]I

•>ŽB•

JC?@KMK

A¥JB•E¿'G$S

•

¶MK@¸7Á �

•Nº

·5¸0?‰’H¹

Ž

<BI ¶M<Z•½·	AC<

•

¿�·�D  ¶

•

=

•

?

Ž

GH?<�C<

Ž

K@A‰¶@·�D•® ’MA

ºM•

¶@KM¸

ˆ

¯

K1¿

•

¶M¶@JmIi¶MKM¿ J

Ž

¶HJCL ’

Ž

L ’i’MA

º1•

¶MKU’

º

JCIX<

º

KH•E<��@KMK0A¥¶HG

Ž

?MKM¿�J

º1•

IUG

º

’1?@¶@JY%NJtABJ¥•»¾

�¥G!�>¹

•

¶MKH’ªK KH•��‰·

Ž

J‰•M¶@JY%»J •E<¥?‰’H¹<0A �

•

=HJC•@I

•

Á�IŒJ

Ž

JC?@·

•

?M<¥LNL‘¿¯<

Ž

?@KMA‰<�A

Ž

L ’ªA

¹d<B¶M¶@J‰¸¢¹K@LNL

•

?

Ž

<B�MKHJC¶@¶@J‰¸ª?M<B�¥J

ŽB•‰ˆ R

¶

Ž¥•

?

•

LN¶HJ J

Ž

¿

•NŽ

K

Ž¥¼

Á&•

Ž

JMÁ&=@JZ¾ A¥KU¹]K1¿'JC¿'G‰Á



���������	��
��

Q

=

•

?MA¥· ¿Q¶

•

=

•

?

Ž

GH?$�Œ<

Ž

KMA¥¶M· ¿Q’1A

º1•

¶MK

•

¿&Á¬KU•‘GH•

•

¶M¶M·5¿ A

ŽB•

J‰?MKMK

Ž

A

•

?¥¹]JY%NJ

ŽB•»º

<HÁ

�C·

º

J�’MA

ºM•

¶@K

•

<BA

Ž

J

º

J‰IU<

º

KU• <B�MK@K

[»º1•

I

Ž

?HJC¶HJCAAK@J‰¶M¶@·�DhIM?@KML

Ž

<

ºMº

< D�ÁŒ=@?MKMABJ½¹M’H¾

S

•N•

I”ABJB•E¶@KMI@¶@J‰A

•

¶MK<A ! 8

#��

2O8Z, 8('

� Š

Á

? � ˆ

"

J‰LN=@J

º]¼

•‘G

•

¿�L´’�¹<¥A¥·�¹]J‰A‰LNIŒJ‰¸ =@?@J��C¶HJC¸ ABJ

º

¶@J‰ABJC¸0“)GH¶@I&�MK

•

¸

� ‡

Á

‹

Á

���

ÁœA

IŒJ

Ž

J‰?@J‰¸

[

IXLNK

Ž

J‰¶M¶@·

•

Km“�J‰¶@J‰¶M¶@·

•

L»JCL

Ž

JE’M¶MKU’tA DCJ½¹M’

Ž

ArA¥KU¹

•

=@?@J‰KH•½A

•

¹

•

¶MKH’mK

=@J

Ž

JC¿˜GF¶

•

=

•

?

•

¿

•�*

KMA‰<�A

Ž

L ’

jÁ(t)i = jª ij ©i ;
�

†@ˆ(= �

% ¹

•

jª i =
X

n
Ãn(t)B̂ +

n j0i ex ;
�

†Hˆ Q �

JC=@KMLN·5A‰<

•‘Ž

?1<BL‘=@?

•

¹

•»ºM•

¶@K

•

J½¹]¶@JY%NJ�I@AC<B¶

Ž

<�A¥¶HG

Ž

?MKM¿'J

ºM•

IUG

º

’1?@¶@JY%»J`ABJ¥•��BG!�>¹

•

¾

¶MKH’AZ¹1J

º1¼

�

•

=@J‰•MI@K7ÁE<

j©i
’MA

º

’

•‘Ž

L ’IŒJY%

•

?

•

¶

Ž

¶M·5¿”“�J‰¶@J‰¶M¶@· ¿„L»J‰L

Ž

J½’1¶@K

•

¿

�(D

Á

=��

j©i = exp(¾̂(t)) j0i ph :
�

†@ˆ ‡½† �

E

¹

•

L

¼

¾̂(t) ´ ¡
i
¹h

X

n
[¯ n(t)p̂n ¡ ¼n(t)ûn] ;
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š ž�q ·#s

œ
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:�&�(B& Še(T-#�)-,Š�6^.g"+2U!�")$��5$‹Š�I ab&;*�6#�•`�"�:+*�-/AQ->�#"��B$�")��")�•l™&;$�.�G�8�8“1‡2_-/�BI•2U8•�#"#��C

$�")�)I†2U83Z�8�1W�E-�2U8—š

k ¿ 1
œ

7c2UI 24"Q=>��2 :��NA5:�"�����AQ$;�5$�$�"@*B-#15O>8�*�8‹Š�6h!�*��W(%���%I

8�$‹Š#�5jN*�8�*�")�+-#$�8D,H�~�)IJ*B-�=>�5$�8�8‹š ž�q u

»Qœ

(B��,h.�8�$��FŠ�8�Z��51N.g")� [5$��5*�jN8�87

T
7T$B-?�)1NR

"+1N6

k
8@!;"���&;Z�8‹Š�6?��*���AN&��%6CŠ/-•Š#�

T =
1

2¼

1Z

¡1

dk L (k) j©(k; t)j2

=
1Z

¡1

dx
1Z

¡1

dy [@x Ã¤(x; t)]q(x ¡ y) [@y Ã(y; t)] ;
š ž;q ·

��œ

j}(B�>ab&;*�6#�•`�"�:+*�-/A

Q(k)
,D(E*�-

q(x)
AQ-�(E-#fFŠ�1},<�)IJ*B-�=>�5$�8���2

Q(k) =
1
k2 L(k) :

š ž;q ·/¸

œ
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��"#A5:�&�=^(B�5$�8;,�"+!�8�1NI†�)-/�rŠ�1},F8�$‹Š#�5jN*�"/C›(E8�l�l‡��*;�5$�G�8�-/�B6)$�I†2—$����B8�$��5��$�I†2n&;*�-���C

$��5$�8;�Q2n¼ *;fW(E8�$�j���*�-���8D(E-

i@tÃ + @x (q̂@xÃ) + jÃj2¾Ã = 0 ;
š ž�q ·/¹

œ

j}(B�

q̂
,B�/��,��FŠ�1’,‹")!��5*�-,Š#")*�"+2J7U(B����1@Š)��8��F.+"XŠ#")*�")jN"0� !�*;"+1@Š�*B-#$�1@Š��#�h��"#�%$;"+�#"+j�"
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k
")!�*;�W(%����,��FŠ)1},<*B-#�#��$�1@Š)�#"+2

(q̂Ã)(k) = Q(k) ©(k) :
š ž;q s

ºgœ

�™(E*;"

q(x)
&;*B-#�)$;��$�8;,Pš ž�q ·

��œ
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$;&;R [5l�lm�5.ŒŠ)8��)$D&;R 2_-�1N1W&‹��"#A5:�&�=^(B�5$�8;,qƒ„pAF&;*�-���$��5$�8��kš ž;q u�u

œ

8kš ž�q ·#¸

œ

2UI

!�"#��&;Z�8�2ƒ7%ZŒŠ�"o�5j�"~ab&;*�6��•`g"):)*B-�A>24"Q=>�FŠ':)I2Š�6o!�*��W(E1@Š�-��/�B�5$@��lm")*B24�

Q(k) =
2
k2 Re

0

@1 ¡
F (eik ; s)

³ (s)

1

A ;
š ž�q s

»Qœ

j}(B�0l™&;$�.�G�8;, � ")$�.�6��5*�-

F (z; s)
")!�*;�W(%���B�5$B-P&;*B-#�)$;��$�8���2 š ž;q ž

»Qœ

q

ˆ

")1N!�"#�%6�C

A�")�)-���O•8�1N6\!�*�8�:#�%8D=>��$�8���2 š ž;q ž)¸

œ

(���, l‡&;$�.�G�8�8 � ")$�.�6#�5*B-;7]2UI !;"���&;Z�8�2 �

(B�%8�$�$;"+�#"��B$�")��"+2 !�*��W(%���B�

k ¿ 1
1W�B�W(B&;Rpd>8��”��I†*�-/=>�5$�8D,“(B��,

Q(k)

Q(k) =
³ (s ¡ 2)

2³ (s)
+ O(ks¡ 3) ;

!�*�8

s > 3 ;
š ž;q s+u

œ

Q(k) =
1

2³ (3)
(3 + ln(

1
k2)) + O(k2) ;

!�*�8

s = 3 ;
š ž;q s�ž

œ

Q(k) = ¡
¼

¡( s) ³ (s) cos(¼s=2)
jkjs¡ 3 + O(k0) ;

!�*�8

1 < s < 3 :
š ž;q s

�Dœ

•m-�.•��8D(%$�"�8DAƒ&;*B-#�)$;�5$�8;,<š ž;q s+u

œ

7Q(���,

s > 3
[�lmlm�5.‹Š�8��)$�-/,o2_-#1N1�-

m =
³ (s)

³ (s ¡ 2)
!�")1FŠ#"�,B$�$B-n87MŠ�-#.�8B2 "�:)*B-�A�"+2ƒ7†&;*�-���$��5$�8�� š ž�q ·#¹

œ
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@t

+
1

2m
@2

@x2 Ã + jÃj2¾Ã = 0 :
š ž�q s+·

œ

–‡*�8

s = 3
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Q(k)
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œ
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k
q

ˆ

!�*;"XŠ�8��#"/C

!�"#�B"Q='$�")1FŠ�6�[rŠ#"+2c&+7�!�*�8

1 < s < 3
(E-/�B6)$;"�(%�5��1FŠ��/&;Rpd•8;� [�lmlm�5.‹Š�I 1@Š/-#$�")�#,‹Š�1’,

(%�5��1@Š��)8ŒŠ#�N�B6)$;"h")Z��5$�6�1W&;de��1@Š��#��$�$�I†2U8 87z$B-#!�*�8B24�5*7z��1W��&;ZB-/�

s = 2
7z.g")j}(E-�7
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¼
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š ž�q ·/¹

œ

!�*�8�$�8B2_-/�rŠ':�"����5��.g"+$�.�*;�rŠ�$�I†���)8�(

i
@Ã
@t

+
6
¼

Hf
@Ã
@x

g + jÃj2¾Ã = 0 ;
š ž�q s�s

œ

j}(B�������W(%�5$;"�!�*;�5"�:)*B-�A�")�)-�$�8��eŒX8D�%6#:)�5*‹Š�-

Hf f (x)g
l‡&;$�.�G�8�8

f (x)
7;"+!�*��W(%����,��WC

2U"��”*B-#�#��$�1@Š)�#"+2

Hf f (x)g ´ P
1Z

¡1

dy
f (y)
y ¡ x

;
š ž�q s

��œ

�'.g"�Š�")*�"+2 8�$‹Š#�5j5*�-/��:��5*�fFŠ�1’,<�'��8D(B�bj}�E-#�)$;"+j�"^A�$B-�Z��5$�8D,h•p"+O>8q
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(E-/�B6)$;�5��Oe�Q2ƒ7N2UI\:�&�(%��2“1N1NIƒ�%-,Š�6�1’,�$B-S&;*B-#�)$;��$�8��yš ž;q s�s

œ

.D-�.�$B-_±}ŒX8;�B6�:��5*‹ŠQ`

‰p•”¼¿²}q
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¾= 1=2
1@Š/-#G�8;"+$�-�*�$�"��
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8B24�N�rŠ��)8�(‚-��%j��N:+*�-�8�Z��51N.g"+j�"�1�"#�%8‹Š#")$B-

Ã(x; t) =
N
6

0

@1 +
Ã

¼N x
72

! 21

A

¡ 1

eiN t=3 :
š ž�q s)¸

œ

‰m-�O>8HZ�8�1W�B�5$�$�IJ�'*B-#1NZ�fFŠ�I !�").D-/A�IJ�)-�RMŠQ7	Z‹Š#"�!�*�8

¾= 1
8

s < 3
78H1��%-#:�"�`

8“1N8;�B6)$;"���"+.�-/�B8;A5"+�)-#$�$�Iƒ��1�"��B8‹Š#"+$�I Š�-#.;=>�b8�24��RfŠo-��%j��N:)*B-#8�Z��51N.�8;�)7�->$�� [5.�1•C

!�")$��5$�G�8B-��%6�$�Iƒ�+7XL��#"+1@Š�I�79�<"�Š��B8�Z�8;�~"�Š�1W��&;Z�-/,

s > 3
qc„‡$ŒŠ��5*;��1N$;"B7	Z‹Š#"�7z.D-#.

:+IV�B"~!�").D-/AQ-#$�"~�?*B-/:)"�Š/-QLPr

»

u

º

7

»

u

»

vw7%1@Š/-#G�8;"+$�-�*�$�I†2U8‚*��5Oe�5$�8;,B2U8��?�)8�(%�•-���C

jN�N:)*B-#8�Z;��1N.�8DL“1�"#�%8ŒŠ�")$�")�'"�:��%-�(E-#�FŠ'8h‰y•”¼ �)8�(T-

i
@Ã
@t

+
@2Ã
@x2 ¡ 3j Ã j Ã + 2j Ã j2Ã = 0 ;

š ž�q s�¹

œ

xy(E$�-�.g" Š�-#.g")�”�5j�"'*��5Oe�5$�8��‡,B�/��,��FŠ�1’,<$;��&g1@Š#")��Z�8��)I†2�r

»

u�u5vwq

–p"Y[FŠ#"g2c&)7+")Z��5$�6”�+-�=o$�"ZŠ#�5!��5*�6b*B-#1N152U"�Š�*��FŠ�6e�#"+!�*�")1†&+1FŠ#")��Z�8��#"+1@Š�8~1N"#�%8�C

Š�")$�$�IVLh*;�5O>�5$�8��@&;*�-���$��5$�8;,Pš ž�q ·#¹

œ

q

ˆ

")1N!�"#�%6/AN&+��2U1}, Š#�Q2ƒ7EZ‹Š#"|�5j�"~1@Š�-�G�8�")$B-#*DC

$�Iƒ�b*��5Oe��$�8;,<��8D(E-

Ã(x; t) = Á(x; ¤) ei ¤ t š ž�q

�#º+œ

,B�/��,�RMŠ�1’,�1@Š/-#G�8;"+$�-�*�$�I†2_8�Š#"+Z�.D-)2U8Fj•-)2U8;�B63Š#")$�8B-#$B-

H = T + U
!�*�8Fl�8�.�1N8DC

*�")�+-#$�$;"g2KA�$�-QZ��5$�8�8<$�")*B2U8�*;"+��.�8

N =
1Z

¡1

dx jÃ(x; t)j2 ;
š ž�q

�D»Qœ

8@�����W(BfQ2M2_-�1NOZŠ/-/:+$;")�”!�*��N"�:+*�-/A5")�+-#$�8;�

Áp(x; ¤) = p1=2 Á(px; ¤) ;
š ž;q

�

u

œ
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H
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p
7#8B24�5Rpd>�5� [5.�1@Š�*���2c&�2H!�*�8

p = 1
q�� Š�"�:)IM1W&�(E8‹Š�6‡"�:™&+1FŠ#")��Z�8��#"+1@Š�8�*��5Oe��$�8;,7#2UI0(%"#��=o$�IM"+!�*��W(%���B8‹Š�6�7#Z��WC
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u

œ

�m&;*�-���$��5$�8D,hš ž�q ·#s
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8Fš ž�q ·
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7)8�&;Z�8ŒŠ�I†�)-/,hš ž;q s

»�œ

7g2UIn!;"���&;Z�8�2

U(p) ´ ¡
1

¾+ 1

1Z

¡1

dx jÁp(x; ¤) j2(¾+1) = p¾U(p = 1) ;

T(p) ´
1Z

¡1

dx
1Z

¡1

dy (@x Áp(x))q(x ¡ y) @y Áp(y) = ps¡ 1 T(p = 1) :
š ž;q

�

ž

œ

�z��!;�5*�6�7zAQ-)24�5ZB-�,	7zZ‹Š#"\*�-��#�5$�1@Š���"

dH (p)
dp

jp=1 = 0
24"Q=>�FŠ‚:)I;Š)6‚*B-#1N!�8�15-#$�"‚�

�)8�(%�

(s ¡ 1) T(p = 1) = ¡ ¾U(p = 1)
7%2UI˜!�*�8DL+"�(%8B2 .•&;*B-#�)$;�5$�8�R

d2 H (p)
dp2 jp=1 = (s ¡ 1) (s ¡ ¾¡ 1) T(p = 1) :

š ž;q

�Q�Dœ
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s < ¾+ 1
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H (p)
!�*�8

p = 1
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